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Notstromerzeugungsanlage (XJA,XKA 50-80)

(Notstromanlage 2)
Unterbrechungsfreie Stromversorgung
48/24-\/-Gleichstromanlagen
220-V-Gleichstromanlagen
Umformeranlage

Ladegerat220Vund 24 vV

Batterien

Uberwachung der starkstromtechnischen
Ausrustung

Kabel und Leitungen

Arten

Verlegung

Kabeltrassen

Beleuchtung

Erdungs- und Blitzschutzanlagen
Kommunikationsmittel

Anlagen zum Messen, Steuern und Regeln

Ubersicht zur Leittechnik
MeBeinrichtungen
NeutronenfluBmeBeinrichtungen
KernauBenmeBsystem
KerninnenmeBsystem

Prifungen und Inspektionen
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Sondermessungen im Reaktordruckbehalter
Brennelementaustrittstemperaturmessung
Fallstandsmessung im RDB
RDB-Deckeltemperaturmessung

Strahlungs- und Aktivitatsiberwachung

Konventionelle MeBeinrichtungen der
Reaktoranlage

Steuer- und Regeleinrichtungen
Betriebliche Regelungen und Steuerungen
Einrichtungen zur Reaktorleistungsregelung
Regeleinrichtungen des Reaktorkiihlsystems
Regeleinrichtungen der Dampfkraftanlage
Turbinenregelung
Frischdampf-Maximaldruckregelung

Dampferzeuger-Wasserstandsregelung

Kondensat-Ablaufregelung
Aggregateschutz
Storfallinstrumentierung
Storfallubersichtsanzeige

Storfalldetailanzeige
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Weitbereichsanzeige
Storfallaufzeichnung
Begrenzungseinrichtungen
Ubersicht

Reaktor-Leistungs-Begrenzung

Begrenzung der Reaktor-Leistungsdichte
Steuerelementfahrbegrenzung und -einwurf

KihImitteldruck- und Kithimittelmassenbegrenzung

ProzeBinformationssystem (CQ)
Aufgaben
Systemkonfiguration
Meldeanlage

Reaktorschutzsystem

Aufgabe

Auslegung

Regeln und Richtlinien
Auslegungsgrur_ldfagen

Aufbau

Diversitat

Redundanz und Unabhéangigkeit
Einwirkung von auBBen
Reaktorschutztafel

Stromversorgung
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Ergonomische Gestaltung
Ortliche Leitstinde
Aufgabenstellung
Auslegungsgrundlagen
Technische-Ausf.EJhru.ng
Ergonomische Gestaltung

Einrichtungen zum Schutz vor Brand,
Explosion und Schadstoffen

Brandschutz

Meldeeinrichtungen

Einrichtungen zur Brandbekampfung
MaBnahmen zur Rauch- und Warmeabfuhr

Schutz vor Explosion und Schadstoffen
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Textverzeichnis Kap. 3

Strahlen- und Umweltschutz

Strahlung undAbschirmung

Strahlung und Abschirmung des Reaktorkernes

Radioaktive Stoffe im Reaktorkihlsystem
und in nachgeschalteten Systemen

Reaktorkihlsystem
Spaltp_rodukt‘e
Korrosionsprodukte

Aus dem KihImittel entstehende Aktivierungs-
produkte

Tritium

‘Nachgeschaltete Systeme

Volumenregelsystem

tonenaustauscher

Abg.‘_assystem

Kihlmittelaufbereitung

Not- und Nachkihlsystem
Brennelementbecken

Nukleare Liftungstechnische Anlagen
Radioaktive Stoffe in K'Uhlwassersystemen

Allgemeines
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3.2.1 Allgemeines 3.2.11
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3222 Aktivitdtsabgaben mit der Fortluft 3.2.2-2
3.2.3 Berechnung der potentiellen Strahlenexposition

fir eine Referenzperson in der Umgebung

der Anlage 3.2.3-1
3.2.31 Berechnung der potentiellen Strahlenexposition

infolge Abgabe radioaktiver Stoffe mit dem

Abwasser 3.2.3-2
3.2.3.2 Berechnung der potentielien Strahlenexposition

infolge der Abgabe radioaktiver Stoffe mit der

Fortluft 3.2.3-3
3.2.4 Feststoffe 3.2.4-1
3.2.4.1 Feststoffanfall 3.2.4
3.24.2 Konditionierung 3.2.4-2
3.243 Lagerung 3.2.4-3
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Seite
3.3.2 Raumiberwachung 3.3.21
3.3.2.1 Ortsdosisleistungsmessung 3.3.241
3.3.2.2 Raumliuftiberwachung 3.3.2-2
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Textverzeichnis Kap. 4

Betrieb des Kraftwerks

Inbetriehsetzung

Allgemeines

Planung und Durchfuhrung

IBS-Unterlagen (IBS-Software)
IB5-Dokumentation

Vorbetriebsprifungen

Warmprobebetrieb | (ochne Kernbeladung)
Erstes Kernbeladen und Warmprobebetrieb (I

Erstes Kritischmachen und Priifungen bei
Nulleistung, Prifungen im Leistungsbetrieb
und Probebetrieb

Betrieb

Anfahren

Anfahren aus dem Zustand "kalt, unterkritisch”
Anfahren aus dem Zustand “heiB, unterkritisch”

Hochfahren aus dem Schwachliastbereich in den
Leistungshereich

Anfahr- und Belastungsverhaiten des Turbo-
satzes

Abfahren
Abfahren in den Schwachlastbereich

Abfahren in den Zustand “heil, unterkritisch”
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4321 Prifung der Brennelemente auf Hiilirohrschaden

Wet - Sipping -Test 4.3.2-3
4322 Einrichtung zur visuellen Inspektion von

Brennelementen 43.2-3
4323 Einrichtung zum Austausch schadhafter Brenn-

stédbe - Brennelementreparatureinrichtung 432-3
4324 Handhabung und B~ladung des BE-Transport-

behaélters 432-4
433 Steuerelemente 4.3.3-1
4.3.4 Reaktordruckbehaltereinbauten 4.3.4-1
4.3.41 Ausbau des oberen Kerngeriistes 4.3.4-1
4342 Ausbau des gesamten Kerngeriistes 4.3.4-1
4.4 SicherungsmaBnahmen 4.4-1
441 Allgemeines 4.4.-1

08.90



KKW Stendal v.4-3

Seite

442 Zielsetzung und Auslegungsgrundlagen 4.4-1
4.5 Sonstige Vorsorge- und SchutzmaBnahmen 4.5-1
4.6 Organisation 4.6.1-1
4.6.1 Organisationsstruktur und Verantwortungs-

bereiche 4.6.1-1
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Textverzeichnis Kap. 5

Storfallanalysen

Einfuhrung

Storfalle

Ausfahren des wirksamsten Steuerelements
bzw. der wirksamsten Steuerelementgruppe

Auswurf eines Steuerelementes

Fehleinfall bzw. Fehleinfahren von Steuer-
elementen

Zuschalten einer HauptkihImittelpumpe

Kaltwassereinspeisung in das Reaktor-
kihlsystem aus anschlieBenden Systemen

Druckédnderungen im Reaktorkiihlsystem
Druckabfall

Druckanstieg

Unbeabsichtigte Verringerung des Borgehaltes

im Reaktorkernbereich

Unbeabsichtigte Verringerung des Bor-
gehaltes im Reaktorkernbereich

Abldsen borhaltiger Ablagerungen im
Reaktorkern

Turbinenschnellschluf3 und Lastabwurf
auf Eigenbedarf

Turbinenschnellschiuf mit Offnen der
Frischdampf-Umleitstation
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TurbinenschnellschluBR ohne Offnen der
Frischdampf-Umileitstation

Ausfall der Hauptwirmesenke durch un-
beabsichtigtes SchiieBen der Frischdampf-
AbschluBarmaturen

Ausfall von HauptkihImittelpumpen
Ausfall einer Hauptkihimittelpumpe

Ausfall aller Hauptkuhlmittelpumpen

EInfluB des freien und des mit dem Netz ge-

koppelten Auslaufs
Blockieren einer Pumpenwelle
Trennung von Laufrad und Pumpenmotor

Ausfall der Eigenbedarfsversorgung
(Notstromfall)

Stérungen der Speisewasserversorgung
Ausfall von Speisewasserpumpen
Ausfall einer Notspeisepumpe
Fehlerhaftes SchlieBen von Armaturen
Bruch einer Speisewasserleitung

Leck in einer Notspeiseleitung
Stérungen der Frischdampfentnahme

Fehlfunktion im Speisewassersystem im
Hinbtlick auf Verschlechterung des Warme-
verbrauches

Fehler in der Frischdampf-Druckregelung
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Unbeabsichtigtes Offnen von Frischdampf-
Armaturen

Schéden an Dampferzeuger-Heizflachen
Betriebsleckagen

Heizrohrversagen

Leck in einer Frischdampfleitung

FDL-Bruch hinter einer
FD-AbschluBarmatur mit unterstelltem fehler-
haften Offenbleiben der FD-AbschiuBarmatur

Bruch einer Frischdampfleitung hinter der FD-
AbschiuBarmatur mit unterstelitem Heizrohr-
versagen

KahImittelverluststérfalle

Untersuchte Leckquerschnitte und Lecklagen
GroBe Lecks der Kahimittelleitung
Notkihianalyse (HeifBkanalanalyse)
Hillrohrverhalten und Zirkon/Wasser-Reaktion

Belastung des Sicherheitsbehalters und seiner
Elnbauten

Wasserstoffbildung

Radiologische Auswirkungen
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Kleines Leck

Mittleres Leck
Rechenprogramme
Fehlverhalten von Armaturen

Bruch einer Reaktorkihlmitte! fithrenden
Leitung auBerhalb des Sicherheitsbehslters

Betriebstransienten mit unterstelltem Ausfall
des Reaktorschnellabschaltsystems (ATWS)

Storfalle bei der Brennelementhandhabung
und -lagerung

Einsetzen eines Brennelementes in eine
falsche Kernposition

Absturz eines Brennelementes beim
Brennelementwechsel

Beschadigung von Brennelementen bei
der Handhabung

Absturz des Brennelementtransportbehalters

Absturz schwerer Lasten Gber dem Brenn-
elementbecken und (iber dem Reaktorraum

Wasserverlust im Brennelementbecken
Storungen im Abgassystem

Stérungen im Abwassersystem
Stérungen an der Turbine
Anlageninterne Brande und Explosionen

Einwirkungen von auBen
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5.2.24 Auswirkungen der Anderungen von Reaktor-
leistung und Kuhlmitteltemperaturkoeffizient
der Reaktivitat 5.2.24-1

5.2.241 Auswirkungen auf neutronenphysikalische
Daten 5.2.24-1

5.2.24.2 Wesentliche Betriebstransienten 5.2.24-2
5.2.243 Auslegungsstorfalle 5.2.24-4

5.3 Radiologische Auswirkungen der radiologisch
reprasentativen Stérfalle 5.3-1

5.3.1 Allgemeine Annahmen und Parameterwerte
zur Berechnung der Freisetzung radioaktiver
Stoffe 5.3.1-1

5.3.2 Allgemeine Annahmen zur Berechnung der
atmosphérischen Kurzzeitausbreitung radio-
aktiver Stoffe 5.3.2-1

5.3.3 Radiologische Analyse des Storfalles “Leck
in einer Kihimittelleitung” 5.3.3-1

53.4 Radiologische Anaiy .« des Storfailes “Leck in
einer kihlmittelfihrenden MeBleitung” 5.3.4-1

53.5 Radiologische Analyse des Stérfalles “Leck
in einer Frischdampfleitung hinter der duBeren
Absperrarmatur mit gleichzeitigem Auftreten
von Dampferzeugerheizrohrschaden” 5.3.5-1

5.3.6 Radiologische Analyse des Stérfalles “Lang-
dauernder Ausfall der Hauptwérmesenke
bei betrieblichen Leckagen an den Dampf-
erzeugerheizrohrschaden” 5.3.6-1

5.3.7 Radiologische Analyse des Stérfalles
“Leck in einer Rohrleitung der Abgasanlage” 5.3.7-1
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53.8

539

5.3.10

08.90

IV.5-6

Radiologische Analyse des Storfalles "Brenn-
elementbeschadigung bei der Handhabung”

Radiologische Analyse des Storfalles “Leckage
eines Behalters mit radioaktiv kontaminiertem
Wasser im Reaktorhilfsanlagengebsude”

Radiologische Analyse des Storfalles "Erd-
bebenauswirkungen im Reaktorhilfsanlagen-
gebdude”

5.3.9-1

5.3.10-1
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IV.6

6.1
6.2
6.3
0.4
6.5

6.6

08.90

IV.6- 1

Textverzeichnis Kap. 6

Stiltequng

Einfihrung
Stillegqungsvarianten
Aktivitétsinventar und -trager
StrahlenschutzmaBnahmen
UberwachungsmaBnahmen

Geplante Vorgehensweise

Seite

6-1
-2

6-5

6-7

o-7



KKW Stendal

V.7

71

7.1.1

7.1.2

7.2

08.90

iv.7-1

Textverzeichnis Kap. 7

Entsorgungsvorsorge

Behandlung bestrahlter Brennelemente

Lagerung bestrahlter Brennelemente im
Kernkraftwerk

Entsorgung bestrahlter Brennelemente

Radiocaktive Betriebsabfille

Seite

7.1-1

7.1-1

7.1-1
7.1-2

7.2-1
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Seite

V.8 Textverzeichnis Kap. 8
8 MaBnahmen zur Risikominierung bei

seltenen Ereignissen 8.1.1-1
8.1 Seltene Einwirkungen von auflen 8.1.1-3
8.1.1 Flugzeugabsturz und Druckwellen aus

chemischen Reaktionen 8.1.1-3
8.1.1.1 Grundlegende Anforderungen zur Schadens-

begrenzung 8.1.1-3
8.1.1.2 Lastannahmen und bauliche Gestaltung bei

Flugzeugabsturz 8.1.1-4
8.1.1.3 Lastannahmen und bauliche Gestaltung aus

chemischen Reaktionen 8.1.1-5
8.1.1.4 Systemtechnische Auslegungsgrundsatze

und Voraussetzungen 8.1.1-7
8.1.1.5 Uberblick Gber die Systemtechnik zur Beherr-

schung der Ereignisablaufe nach Flugzeugabsturz

oder Druckwellen aus chemischen Reaktionen 8.1.1-9
8.1.2 Einwirkungen geféhrlicheer Stoffe 8.1.2-1
8.1.3 Einwirkungen von Mehrblockanlagen 8.1.3-1
8.2 Betriebstransienten mit unterstelltem

Ausfall des Schnellabschaltsystems (ATWS) 8.2-1
8.3 Auslegungsiberschreitende anlageninterne

Ereignisse, die aufgrund unterstellter aus-

lequngsuberschreitender Systemausfille in

Kernschmelzen einminden kénnten 8.3.11
8.3.1 Konzept der anlageninternen NotfallmaBnahmen 8.3.1-1

8.3.2 Praventive NotfallmaBnahmen 8.3.2-1

08.90
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8.3.2.1

8.3.2.2

8.3.3

8.3.3.1

8.3.3.2

8.333

08.90

IV.8-2

Sekundaérseitiges Druckentlastung und
Bespeisen

Primaérseitiges Druckentlasten und Bespeisen
Schadenbegrenzende NotfallmaBnahmen
Wasserstoffabbau

Gefilterte Druckentlastung des Sicherheits-
behalters

Flankierende MaBnahmen

Seite

8.3.2-1
8.3.2-3
8.3.3-1

8.3.3-1

8.3.3-2

8.3.34
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Tabelle Nr.

V Tabellenverzeichnis

V.1 Tabellenverzeichnis Kap. 1

1.2 Besiedlung

1.211 Verzeichnis der Quellen

1.2/2 Wohnbevdlkerung nach Entfernung und
Richtung ithrer Wohnungen im 50 km-Bereich

1.2/3 Bevdlkerungsdichte (Einwohner pro kmz2)
im 50 km-Bereich

1.2/4 GroBere Menschenansammlungen im
5 km-Bereich (Stand Mai 1990)

1.2/5 Ortsverzeichnis fir den 10 km-Bereich /5/

1.3 Boden- und Wassernutzung

1.31 Verzeichnis der Quellen

1.3/2 Nutzung der Gemeindeglachen - ha -

1.373 Flachennutzung in den landwirtschaftlichen
Betrieben - ha -

1.3/4 Durchschnittliche Hektarertrage der
Pflanzenbetriebe - dt/ha -

1.3/5 Viehbestande in den landwirtschaftlichen
Betrieben - Stiick -

1.3/6 lagdwesen

1.3/7 : Badegelegenheiten im 10 km-Nahbereich

1.4 Gewerbe- und Industriebetriebe,
militdrische Anlagen

1.4/1 Verzeichnis der Quelien

1.5 Verkehrswesen

1.5/1 Verzeichnis der Quellen

08.90

Seite

1.2/1
1.2/2
1.2/3

1.2/4
1.2/5

1.3/1
1.3/2

1.3/3-4
1.3/5

1.3/6-7
1.3/8
1.3/9

1.4/1

1.5/1
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Tabelle Nr. Seite
1.6 Meteorologische Verhéltnisse
1.6/1 Verzeichnis der Quellen 1.6/1
1.6/2 Mittlere monatliche und jahrliche Wind-

geschwindigkeit iber einen mehrjahrigen

Zeitraum {m/s) 1.6/2
1.6/3 Niederschlag - Periode 1951 - 1970 1.6/3
1.6/4 Lufttemperatur, Luftfeuchte, Bewdélkung

und Sonnenscheindauer 1.6/4
1.7 Geologische Verhiltnisse
1.7/1 Verzeichnis der Quellen 1.7/1
1.8 Hydrologische Verhaltnisse
1.8/1 Quellennachweis 1.81
1.8/2 Hauptdaten der Durchflisse (10 000 I/s) 1.8/2
1.8/3 Hauptzahlen der Durchflisse, langjahrige Reihen 1.8/3
1.8/4 Trinkwasserbereitstellung im 10 km-Nahbereich  1.8/4
1.8/5 Wasseranalysen der Elbe bei Dalchau 1.8/5
1.8/6 Wasseranalysen der Have! bei Warnau 1.8/6
1.9 Seismologische Verhaltnisse
1.9/1 Verzeichnis der Quellen 1.91
1.9/2 Erdbeben, in historischer Zeit, im Umkreis

von 120 km vom Standort 1.9/2-3
1.10 Radiologische Vorbelastung
1.10/1 Verzeichnis der Quellen 1.10/1
1.10/2 Potentielle Strahlenexposition durch die

Abgabe radioaktiver Stoffe mit der

Fortluft Block A/B 1.10/2
1.10/3 Potentielle Strahlenexposition durch die

Abgabe radioaktiver Stoffe mit dem

Abwasser Block A/B 1.10/3

08.90
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Tabelle Nr. Seite
1.10/4 Potentielle Strahlenexpaosition durch die

Ableitung radioaktiver Stoffe aus

Medizin und Forschung in die Elbe 1.10/4
1.12 Zusammenfassende Standortbewertung
1.12/1 Verzeichnis der Quellen 1.12/1
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Tabelle Nr.
V.2

2.1
2.1/1

2.2

2.2.211

2.2.3.8/1

2.4
2.4.11

2.5
25211

2.6

2.6.21
2.6.2/2
2.6.2/3
2.6.41
2.6.4/2

2.6.9/1

2.6.9/2

2.6.9/3

2.7
2.7.1.211

08.90

V.2-1

Tabellenverzeichnis Kap. 2

Zusammenfassung

Hauptdaten

Auslegungsmerkmale der Kernkraftwerksanlage

Schutz von Kraftwerksgebauden gegen Ein-
wirkungen von auf3en

Verteilung und Art der wesentlichen brennbaren
Materialien

Bauaniagen

Maximale Gebaudehdhen

Sicherheitseinschiuf3

Sicherheitsbehalter

Reaktorkern

Allgemeine Daten des Reaktorkerns
Brennstabdaten

Brennelementdaten

Boraquivalente (exemplarische Werte)

Reaktivitatsaquivalente von Steuerelementen
(exemplarische Werte)

Betriebserfahrungen mit SIEMENS/KW!LJ-
Brennelementen

Betriebserfahrungen mit DWR-Brennelementen
in SIEMENS/KWU-Anlagen

Betriebserfahrungen mit DWR-Brennelementen
in Fremd-Anlagen

Reaktorkihisystem

Hauptdaten des Reaktorkihlsystems

Seite

2.1/1

2.2.2/1

2.2.3.8/1

2411

2.5.2.11

2.6.2/1
2.6.2/2
2.6.2/3
2.6.4/1

2.6.4/2

2.6.91

2.6.9/2

2.6.9/3

2.7.1.211
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Tabelle Nr.
2.7.1.2/2 Dricke im Reaktorkihlsystem

2.7.2.11 Reaktordruckbehalter

2.7.2.31 Daten der Hauptkihlmittelpumpen
2.7.2.411 Rohrleitungen des Reaktorkihlisystems
2.7.2.472 Armaturen des Reaktorkihlsystems
2.7.2.51 Daten des Dampferzeugers

2.7.2.6/1 Druckhalter
2.7.2.6/2 Druckhalter-Abblasebehalter

2.7.2.71 Auslegung der Steuerelementantriebe

28 Reaktorhilfsanlagen

2.8.1.1/1 Volumenregelsystem (KBA)}

2.8.1.21 System zur Borsaure- und Deionateinspeisung
(KBC)

2.8.1.41 System zur Kihimittellagerung und -aufbe-
reitung (KBB, KBF)

2.8.2.211 Not- und Nachkihlsystem (JN)

2.8.2.3N1 Notspeisesystem (LAR, LAS)

2.8.4.2/1 Wasserqualitdtim Brennelementbecken

2.8.6.21 Abwassersystem (KPF, KPK)

2.8.6.2/2 Herkunft des radioaktiven Abwassers

2.8.101 Zusatzboriersystem (JDH)

29 © Lufttechnische Anlagen

2.9.11 Hauptdaten der nuklearen lGftungstechnischen

Anlagen (KL)

2.9.21 Hauptdaten der lGftungstechnischen Anlagen
im Schaltanlagengeb&ude {SAC)

2.9.2.72 Hauptdaten der IGftungstechnischen Anlagen
im Notspeisegebiude (SAL)

08.90

Seite
2.7.1.2/2

2.7.2.11
2.7.2.3/1
2.7.2.4/1
2.7.2.4/2
2.7.2.5N"
2.7.2.6/1
2.7.2.6/2
2.7.2.711

2.8.1.11,2

2.8.1.2/1

2.8.1.4/1
2.8.2.2/1-5
2.8.2.3/1
2.8.4.211
2.8.6.2/1
2.8.6.2/2
2.8.10/1

2.9.11

2.9.2/1

2.9.2/2
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Tabelle Nr.

2.9.2/3 Hauptdaten der luftungstechnischen Anlagen
im Notstromerzeugergebdude mit Kalt-
wasserzentrale (SAD)

2.9.2/4 Hauptdaten der luftungstechnischen Anlagen
im Nebenklhlwasserpumpenbauwerk (SAQ)

2.10 Dampfkraftanlage

2.10.1N1 Hauptdaten des Speisewasser-Dampf-Kreislaufes

2.10.1/2 * Datenzusammenstellung der Frischdampf-
armaturen

2.10.2/1 Hauptdaten der Dampfturbinenanlage

2.1 Kiihlwassersystem

2.11.3.41 Hauptdaten des Nuklearen Zwischenkiihi-
systems (KA)

2.11.3.21 Hauptdaten des Gesicherten Zwischenk(hl-
systems (PJ)

2.11.4.1N Hauptdaten des NebenkUhlwassers fir
Gesicherte Anlage (PE)

2.14 - Anlagen zum Messen, Steuern und Regeln

214211 NeutronenfluB} - KernauBBenmeBsystem
MeBkammerfiihrungsrohre, Mef3sonden und
MeBkanile

2.14.2.172 NeutronenfluB - KerninnenmeBsystem
Anzahl und Position der Komponenten

2.14.4/1 MeBgréBen der Storfaltibersichtsanzeige
2.14.4/2 MeBgréBen der Weitbereichsanzeige
2.15 Reaktorschutzsystem

2.15.4/1 Reaktorschutzsystem - ProzefBvariable

08.90

Seite

2.9.2/3

2.9.2/4

2.10.11

2.10.1/2
2.10.2/1

2.11.3.11

2.11.3.21

2.11.4.111

2.14.2.1/1

2.14.2.1/2
2.14.4/1
2.14.4/2

2.15.4/1-2
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Tabelle Nr.

V.3
3.1
3.1.1/1

3.1.2/1

3.1.2/2

3.1.2/3
3.1.2/4

3.1.2/5

3.1.2/6

3.1.2/7
3.1.2/8

3.1.2/9

3.1.31

3.1.3/2

3.1.4/1
3.2

3.2.3/1

3.2.3/2

08.90

V.3-1

Tabellenverzeichnis Kap. 3

Strahlung und Abschirmung

Nach 40jahriger Betriebszeit an Kernumfas-
sung, Kernbehélter und RDB im Kernhaupt-
achsenbereich durch Aktivierungsstrahlung
erwartete Dosisleistungen in Sv/h

Radioaktivitat der Spaltprodukte im Reak-
torkihlsystem

Radioaktivitdt der wichtigsten Korrosions-
produkte im Reaktorkihlsystem

Radioaktivitdt im Volumenausgleichbehéslter

Radioaktivitdt im lonentauscherharz eines
Mischbettfilters der Reaktorkihlmittelreinigung
nach einjahrigem Einsatz

Radioaktivitat im Abgassystem bei einer Ent-
gasungsrate des ReaktorkiGhimittels von 30 Mg/h
nach einem Jahr Betrieb ochne Entgasung

Radioaktivitat im Kuhlmittelverdampfer-
Konzentrat bei einer Reinigungsrate des Reak-
torkahIimittels von 30 Mg/h

Radioaktivitat in einem Kihlmittelbehélter
Radioaktivitdt in beiden Borsidurebehaltern bei
einer Reinigungsrate des Reaktorkihl-

mittels von 30 Mg/h

Aktivitatsinventar im Brennelementbecken
bei voller Kapazitdtsausnutzung

Radicaktivitat im Frischdampf und in den
Dampferzeugern bei Vorliegen von Heiz-
rohrieckagen

Radioaktivitdt in der Abschiammentsalzungs-
anlage

Raumgruppen nach Dosisleistungen (H)

Radioaktive Abfaile und radiologische
Belastung der Umgebung

Potentielle Strahlenexposition durch die Abgabe
radicaktiver Stoffe mit dem Abwasser
(Erwachsener, Kérperdosiswerte)

Potentielle Strahienexposition durch die Abgabe
radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser
(Kleinkind, K&rperdosiswerte)

Seite

3.1.1/1

3.1.21

3.1.2/2
3.1.27/3

3.1.2/4

3.1.2/5

3.1.2/6
3.1.217

3.1.2/8

3.1.2/9

3.1.3/1-2

3.1.3/2
3.1.4/1

3.2.3/1

3.2.3/2
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Tabelle Nr.
3.2.3/3

3.2.3/4

3.2.3/5

3.2.3/6

3.2.3/7

3.3

3.3.11

3.3.2/1

3.3.2/2

3.3.4/1
3.3.5/1

08.90

V.3-2

Potentielle Strahienexposition durch die Abgabe
radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser
(Erwachsener, Expositionspfade)

Potentielle Strahlenexposition durch die Abgabe
radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser
(Kleinkind, Expositionspfade)

Potentielle Strahlenexposition durch die Abgabe
radioaktiver Stoffe mit der Fortluft
(Erwachsener, Kérperdosiswerte)

Potentielle Strahlenexposition durch die Abgabe
radioaktiver Stoffe mit der Fortluft
(Kleinkind, K&rperdosiswerte)

Potentielle Strahlenexposition durch die Abgabe
radioaktiver Stoffe mit der Fortluft
(Erwachsener, Expositionspfade)

Strahlungs- und Aktivitdtsiberwachung

Aktivitétsm_essung fur Systemiberwachung
Strahlungs{fhessung fur Dosisleistungsiber-
wachung (Bestimmungsgemafer Betrieb/
Storfall) ¢

Aktivitatsmessung fur Raumluftiberwachung
Aktivitdatsmessung fir Abgabelberwachung

Rahmenprogramm zur Umgebungsiberwachung
Kernkraftwerk Stendal

Seite

3.2.3/3

3.2.3/4

3.2.3/5

3.2.3/6

3.2.3/7

3.3.11

3.3.2/1

3.3.2/2
3.3.41

3.3.5/1-4
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Tabelle Nr.

V.5
5

5.1
5.1/1

53

5311
53.1/2
5.3.3/1

5.3.3/2

5.3.4/1

5.3.5M1

5.3.6/1

5.3.71

5.3.7/2

08.90

V.5-1

Tabellenverzeichnis Kap. 5

Storfallanalysen

EinfGhrung

Zusammenstellung von wesentlichen Werten
fur die potentielle Strahlenexposition in der
Kraftwerksumgebung nach Storfallen

Radiologische Auswirkungen der radiologisch
reprasentativen Storfalle

Spezifische Aktivitat im KihIimitte!
Spezifische Aktivitat im Frischdampf

Aktivitatsinventare der nach Storfall-
Leitlinien radiologisch relevanten Nuklide
im Reaktorkern (jeweils nur BE eines Typs
im Kern)

Potentielle Strahlenexposition am jeweils
unginstigsten Aufpunkt in der Kraftwerks-
umgebung fur den Stérfall “Leck in einer
Kahlmittetleitung”

Potentielle Strahlenexpasition am jeweils
unglinstigsten Aufpunkt in der Kraftwerks-
umgebung fir den Stoérfall “Leck in einer
kiahtmittelfihrenden MeBleitung”

Potentielle Strahlenexposition am jeweils
ungunstigsten Aufpunkt in der Kraftwerks-
umgebung fur den Storfall “Leck in einer
Frischdampfleitung hinter der uBeren Ab-
sperrarmatur mit gleichzeitigem Auftreten
von Dampferzeugerheizrohrschaden”

Potentielle Strahlenexposition am jeweils un-
ginstigsten Aufpunkt in der Kraftwerksumge-
bung fr den Storfail “Langdauernder Ausfall
der Hauptwarmesenke bei betriebiichen
Leckagen an den Dampferzeugerheizrohren”

Aktivitatsfreisetzung in die Kraftwerksumge-
bung bei dem Stérfall “Leck in einer Rohrleitung
der Abgasanlage”

Potentielle Strahlenexposition am jeweils un-
gunstigsten Aufpunkt in der Kraftwerksum-
gebung fir den Stérfall “Leck in einer Rohr-
leitung der Abgasanlage”

Seite

5.1/

5.3.11
5.3.1/2

5.3.3/1

5.3.3/2

5.3.41

5.3.5/1

5.3.6/1

5.3.7/1

5.3.7/2
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Tabelle Nr.
5.3.8/1

5.3.9/1

5.3.9/2

5.3.10N1

08.90

V.5-2

Potentielle Strahlenexposition am jeweils un-
gunstigsten Aufpunkt in der Kraftwerksum-
gebung fiir den Storfall “Brennelement-
beschddigung bei der Handhabung”

Aktivitatsinventar der relevanten Nuklide
fiir den Storfall “Leckage eines Behalters
im Reaktorhilfsanlagengebaude”

Potentielle Strahlenexposition am jeweils
ungunstigsten Aufpunkt in der Kraftwerks-
umgebung fur den Stérfall "Leckage eines
Behalters mit radioaktiv-kontaminiertem
Wasser im Reaktorhilfsanlagengebaude”

Potentielle Strahlenexposition am jeweils
unginstigsten Aufpunktin der Kraftwerks-
umgebung fiir den Storfall “Erdbebenaus-
wirkungen im Reaktorhilfsanlagengeb&ude”

Seite

5.3.8/1

5.3.911

5.3.9/2

5.3.101
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Abbildung Nr.

Vi Abbildungsverzeichnis

VI.1 Abbildungsverzeichnis Kap. 1

1 Standort

1.1 Geographische Lage

1.1/1 Topographische Karte (10 km- und 20 km-Umkreis)

Mafstab 1:200 000

1.1/2 Topographische Karte (5 km-Umkreis)
MaBstab 1: 25000

1.1/3 Lageplan
MaBstab 1: 2 000

1.2 Besiedlung
1.2/1 Bevodlkerungszaht in 30° Sektoren im 10 km-Umkreis

(kumulative Bevélkerungszahl pro Kreissektor)
(Bevolkerungszahl pro Kreisringsektor)

1.2/2 ‘ Bevolkerungszahl in 30° Sektoren im 50 km-Umkreis
{(kumulative Bevélkerungszahl pro Kreissektor)
(Bevolkerungszahl pro Kreisringsektor)

1.2/3 Bevdlkerungsdichte (Einwohner/km?2)
in 30° Sektoren im 10 km-Umkreis
{kumulative Bevolkerungsdichte pro Kreissektor}
(Revolkerungsdichte pro Kreisringsektor)

1.2/4 Bevolkerungsdichte (Einwohner/km2)
in 30° Sektoren im 50 km-Umkreis
(kumulative Bevdlkerungsdichte pro Kreissekior)
(Bevolkerungsdichte pro Kreisringsektor)

1.6 Meteorologische Verhéltnisse

1.6/1 Kuhlkreis mit Naturzug-NaBkihlturm
Prinzipschema

1.8 Hydrologische Verhéltnisse

1.8/1 Schematische Darstellung der Wasserwirtschaft
der Blécke Cund D

1.8/2 Wasserstandsabhingige Realtion des Gefélles
(Pegel Tangerminde - Elbe km 408,6)

08.90
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Abbildung Nr.

VI.2

2

2.2
2.2.1/1
2.2.1/2
2.2.1/3

2.2.1/4
2.2.1/5
2.2.1/6
2.2.147
2.2.1/8
2.2.1/9

2.3
2.3.10M1

24

2.4.11
2.4.1/2
2.4.211

2.4.272

2.4.2/3

2.4.2/4

2.4.2/5

08.90

Abbildungsverzeichnis Kap. 2

Kraftwerksanlage

Auslegungsmerkmale der Kernkraftwerksanlage

Kernspaltung, Schema
Spaltproduktinventar eines Gleichgewichtskerns

Verlauf der Reaktorleistung nach einer Reaktorschnellabschaltung
(Fallzeit der Steuerelemente 2 5)

Kernkraftwerk mit Druckwasserreaktor, Schema
Reaktorgebaude, Schema

Grundséitze und MaBnahmen zur Reaktorsicherheit
Aktivitatsbarrieren beim Druckwasserreaktor, Schema
Auslegungsgrundséatze fir Sicherheitseinrichtungen

Sicherheitseinrichtungen, Schema

Qualitatssicherung

Zusammenwirken einzelner Dokumentationsunteriagen,
Prinzipdarstellung

Bauanlagen
Lageplan - Ausschnitt
Schaubild

Reaktorgebaude (UJ)
Grundrif3 -6,00 m

Reaktorgebaude (UJ)
GrundriB3 + 2,00 m

Reaktorgebdude (UJ)
Grundri3 +6,00 m

Reaktorgebaude (U))
GrundriB + 12,00 m

Reaktorgebaude (UJ)
Grundri + 21,50 m



KKW Stendal

V1.2-2

Abbildung Nr.

2.4.2/6 Reaktorgebaude (UJ)
SchnittA-A

2.4.217 Reaktorgebaude (UJ)
SchnittB-B

2.4.31 Reaktorhilfsanlagengebaude (UKA)
GrundriB -9,00 m

2.4.3/2 Reaktorhilfsanlagengebdude (UKA)
Grundrif3 -6,00 m

2.4.3/3 Reaktorhilfsanlagengebaude (UKA)
Grundri3 £0,00m

2.4.3/4 Reaktorhilfsanlagengebaude (UKA)
GrundriB +6,00 m

2.4.3/5 Reaktorhiifsanlagengebiude (UKA)
GrundriB +12,00m

2.4.3/6 Reaktorhilfsanlagengebaude (UKA)
GrundriB + 16,50 m

2.4.3/7 Reaktorhilfsanlagengebaude (UKA)
Schnitt A- A

2.4.3/8 Reaktorhilfsanlagengebaude (UKA)
SchnittB-B

2.4.3/9 Reaktorhilfsanlagengebaude (UKA)
Schnitt C-C

2.4.41 Maschinenhaus (UMA) ND-Turb. 6 x 20
Grundri3 -7,00 m

2.4.4/2 Maschinenhaus (UMA) ND-Turb. &6 x 20
GrundriBB + 14,00 m

2.4.4/3 Maschinenhaus (UMA) ND-Turb. 6 x 20
Schnitt A-A

2.4.4/4 Maschinenhaus (UMA) ND-Turb. 6 x 20
SchnittB-B

2.4.51 Schaltanlagengebaude (UBA)
Grundri3 -7,49m

2.4.5/2 Schaltanlagengebaude (UBA)
GrundriB +5,42 m

2.4.5/3 Schaltanlagengebdude (UBA) mit
Bauwerke fir NS-EB-Transformatoren
Grundri3-0,57 m/ 0,00 m

2.4.5/4 Schaltanlagengebaude (UBA)

08.90

Grundri3 +12,30m
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Abbildung Nr.

2.4.5/5

2.4.5/6

2.4.6/1

2.4.6/2

2471
2.4.712

2.4.7/3

2.4.7/4

2.4.7/5

2.4.7/6

2.4.777
2.4 81
2.4.8/2

2.4.8/3

2.48/4

2.4.8/5

2.4.12/1

08.90

Schaltanlagengebaude (UBA)
GrundriB + 18,50 m

Schaltanlagengebaude (UBA) mit
Bauwerke fiir NS-EB-Transformatoren {(UBD)
Schnitte A-A,B-Bund C-C

Notstromerzeugergebdude und Kaltwasserzentrale (UBP)
Grundrisse

Notstromerzeugergebdude und Kaltwasserzentrale (UBP)
Schnitte

Schnitt Entnahmekanal Entnahmebauwerk 1 (UPD)

Nebenkiihlwasser-Entnahmebauwerk 1 (1 UPD)
(am Einlaufkanal)

Notnebenkiihlwasser-Entnahmebauwerk 2
Notnebenkiihlwasser-Pumpenbauwerk 2
(2 UPD /2 UQB)

{an der Elbe)

Notnebenkiihlwasser-Pumpenbauwerk 1 (1 UQB)
{am Einlaufkanal)

Kahiturmbauwerk und Kithiturmpumpenbauwerk
NebenkiGhlwasser (URB/URE)

Nebenkiihlwassersammelbecken und MeBstellenbauwerk
{(UQM/UCP)

Anbindungsbauwerk an geschlossenen Auslautkanal
Hauptkihlwasserpumpenbauwerk (URD)
Hauptkihiwasserleitungstrasse (Block C)

Vor- und Racklauf

Ubersichtsplan / Draufsicht / Schnitte
Hauptkihlwasserleitungstrasse {Block D}

Vor-und Ricklauf

Obersichtsplan / Draufsicht/ Schnitte

Kihlturmbauwerk (URA)
Ansicht und Schnitt

Kahlturmbauwerk (URA)
GrundriB

Notspeisegebaude (ULB)
Grundrisse und Schnitte
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Abbildung Nr.
2.5 Sicherheitseinschiul3

25.11 Sicherheitseinschluf3 mit umschlossenen, aktivitats- und
druckfilhrenden Systemen

2.5.21 Sicherheitshehalter, 56 m Kugel
Prinzipdarstellung

2.5.2/2 Durchfihrung chne Leckkontrolle
Prinzipdarstellung

2.5.2/3 Durchfihrung mit Leckkontrolle
Prinzipdarsteliung

2.5.2/4 Durchfiihrung mit Leckkontrolle fur Sumpfsaugleitung des Not-
und Nachkdhlsystems
Prinzipdarstellung

2.52/5 Durchfihrung mit Leckkontrolle
Ausblaserohr und Kompensator
Prinzipdarstellung

2.5.2/6 Durchfihrung mit Leckkontrolle
Ausblaserohr und Kompensator
Prinzipdarstellung

2.5.2/7 Durchfihrung mit Leckkontrolle und Kompensator
Prinzipdarstellung

2.5.2/8 LaftungsabschluBarmatur
DN 500

2.5.2/9 LiiftungsabschluBarmatur
DN 1000

2.5.2/10 Personenschleuse

2.5.2/11 Notschieuse

2.5.2/12 Materialschleuse

2.5.4/1 Leckabsaugesystem (JMM)

Prinzipdarsteliung

2.5.4/2 Ho-Uberwachungssystem (JMU)
Prinzipdarstellung

2.5.4/3 Ho-Begrenzungssysstem und Abbausystem (JMV/JMT)
Prinzipdarstellung

2.5.5/1 Einbauten des Sicherheitsbehalters
Prinzipdarstellung

2.5.5/2 Sicherheitshehaltersumpf
Prinzipdarstellung

08.90
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Abbildung Nr.

2.6
2.6.2/1
2.6.2/2
2.6.2/3
2.6.2/4
2.6.2/5
12.6.2/6
2.6.2/7
2.6.2/8
2.6.4/1

2.6.4/2

2.6.4/3

2.6.4/4

2.6.4/5

2.6.4/6

2.6.477

2.6.4/8

2.6.4/9

2.6.4/10

2.6.4/11

2.6.4/12

08.90

Reaktorkern

Querschnitt durch Kern und Reaktordruckbehéalter
Brennstoff-Tablette

Brennstab 18-24

Brennelement Typ: 18-24 22

Steuerelement 18-24

Steuerstab

Neutronenquelle mit Primarquellenstab 18-24

Drosselkdrper 18-24

Anderung der Nuklidzusammensetzung mit dem Abbrand im
Brennstoff eines U-BE

{typisches Beispiel}

Anderung der Nuklidzusammensetzung mit dem Abbrand im
Brennstoff eines MOX-BE

(typisches Beispiel)

Multiplikationsfaktor k. eines DWR-Brennstabgitters als Funktion
des Moderationsverhaltnisses (typisch)

Schematischer Ablauf der neutronenphysikalischen Kernberech-
nung mit verschiedenen Detailierungsméglichkeiten bei der rdum-
lichen Homogenisierung und spektralen Kondensation

lterative Berechnung von Leistungsdichte- und Abbrandverteilun-
gen mit thermohydraulischer Rickwirkung

Kritische Borkonzentration bei Vollast als Funktion der Betriebszeit
fiir den exemplarischen Erstkern

Kritische Borkonzentration bei Vollast als Funktion der Betriebszeit
fir einen Gleichgewichtszyklus ohne abbrennbare Absorber
(entspr. Abb. 2.6.3.1/3)

Temperaturkoeffizient in Abhangigkeit der Borkonzentration
(gemessen bei Vollast)

Beispiel fiir eine Abschaltreaktivitatsbilanz am Zyklusende als Funk-
tion der Temperaturabsenkung AT

Axiale Leistungsdichteverteilungen in BE unterschiedlicher Stand-
zeiten (Bsp.: Gleichgewichtskern ohne abbrennbare Absorber)

Axiale Abbrandverteilungen in BE unterschiedlicher Standzeiten
(Bsp.: Gleichgewichtskern chne abbrennbare Absorber)

Temperaturkoeffizient in Abhéngigkeit der Kihimitteltemperatur
(gemessen bei Nullast)
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Abbildung Nr.

2.6.4/13
2.6.4/14
2.6.4/15

2.6.5/1

2.6.5/2

2.6.6/1

2.6.6/2

2.6.6/3

2.6.6/4

2.6.6/5

2.6.71

2.6.9/1
2.6.9/2
2.6.9/3
2.6.10/1
2.6.10/2

2.6.10/3

2.6.10/4

2.6.10/5

2.6.10/6

08.90

Brennstofftemperaturkoeffizientin Abhangigkeit der Leistung
Borwirksamkeit als Funktion der KuhImitteldichte D bei Nullast

Voidreaktivitat als Funktion der Kihimitteldichte
(Bsp.: Erstkern, Zyklusbeginn)

Axialer Verlauf von lokaler Warmestromdichte, kritischer Warme-
stromdichte und DNB-Verhaltnis im Kihlkanal
(schematische Darstellung)

Schema zur Berechnung des minimalen DNB-Verhéltnisses im sta-
tiondren Nennlastbetrieb

Antwort eines DWR auf einen positiven Reaktivitétssprung
(Nahe Vollast, Kihimitteltemperatur konstant)

Zeitabhangige Xenonwirksamkeit fir stationéare Lastzustande nach
sprungférmigem Anfahren von Nullast

Zeitabhingige Xenonwirksamkeit nach sprungférmiger Lastande-
rung von Vollast auf stationare Lastzustande P

Zeitabhingige Xenonwirksamkeit nach Reaktorschneilabschaltung
aus Vollast bei sprungformigem Wiederanfahren auf Vollast

Beispiel fiir divergente axiale Xenonschwingung und Wirksamkeit
der nachtraglich zugeschalteten axialen Leistungsverteilungsrege-
lung

Warmeleitfahigkeit von UOy, U02/Gd>03 als Funktion der Tempe-
ratur

Entwicklung des SIEMENS/KWU-DWR-Brennelementespektrums
Typenubersicht zu SIEMENS/KWU-DWR-Brennelementen
SIEMENS/KWU-DWR-BE-Betriebserfahrung mit Lastfolgebetrieb
Struktur der Sicherheitsanalyse fiir konkrete Kernbeladung

Gitterstruktur eines 18 x 18 BE mit abbrennbaren Absorbern
(Ausfihrungsbeispiel mit 12 Gd-Stdben)

Schmelztemperatur von UQ2/Gd;03 als Funktion des Gd;03-
Gehaltes

Gitterstruktur eines MOX-BE, Beispiel Typ 18 x 18-24-4 mit einer
mittieren Anreicherung von 3,7 w/o Pufjss in Natururan

Exemplarischer Erstkern mit OUT-IN-Beladung,
Mittlere Anreicherung 2,7 w/o U235

Exemplarischer Gleichgewichtskern mit OUT-IN-Beladung; Nach-
ladeanreicherung 3,35 w/o U 235



KKW Stendal

VL.2-7

Abbildung Nr.

2.6.10/7

2.6.10/8

2.7
2.7.1.141

2.7.1.1/2

2.7.1.1/3

2.7.1.21

2.7.1.212
2.7.1.31
2.7.1.3/2
2.7.1.3/3

2.7.1.3/4

2.7.1.3/5

2.7.1.51

2.7.1.01

2.7.2.11
2.7.2.172
2.7.2.31"

2.7.2.3/2
2.7.2.4/%

08.90

Exemplarischer Gleichgewichtskern mit IN-OUT-Beladung; Mittele-
re Anreicherung 2,55 w/o U 235

Exemplarischer Erstkern mit IN-OUT-Beladung,
Nachladeanreicherung 3,35 w/o U235

Reaktorkiihlsystem

Reaktorkiihlsystem (JE)
Prinzipdarstellung

Raumliche Anordnung des Reaktorkihlsystems
Prinzipdarstellung

Druckfiihrende UmschlieBung des Reaktorkuhlmittels und
Dampferzeugerbespeisung

Stationares Teillastdiagramm
(wie Abb. 4.2.3/1)

Hohenschema des Reaktorkihlsystems
Stufenkérper mit Kraften, Momenten, Verformungen
FE Netz fir Dampferzeuger-Speisewasserstutzen

Bruchmechanik-Analyse
BestimmungsgemaBer Betrieb nach KTA 3201.2

Anstieg der Sprodbruchibergangstemperatur infolge Neutronen-
fluenz

RDB KMV-Storfall
Noteinspeisung

Koérperschalliiberwachungssystem (JYF), Anordnung der Aufneh-
?r‘ier:zipdarstellung

Schwingungsiberwachungssystem (JYG), Anordnung der Aufneh-
g\r(ie;zipdarsteilung

Reaktordruckbehalter mit Kerngerist und Brennelementen
Reaktordruckbehalter eingebaut

Kahimittelpumpe
Prinzipdarstellung

Schwungradauffangvorrichtung

DH-Abblasestation
Prinzipdarstellung
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Abbildung Nr.

2.7.2.5N1 Dampferzeuger
Prinzipdarstellung

2.7.2.6/1 Druckhalter

Prinzipdarstellung

2.7.2.6/2 Abblasebehalter
Prinzipdarstellung

2.7.2.71" Steuerelementantrieb

2.7.3.21 Zentralmastmanipulator im Reaktordruckbehélter
Prinzipdarstellung

2.8 Reaktorhilfsanlagen

2.8.1/1 Reaktorhilfsanlagen
- Ubersichtsschema -

2.8.1.11 Volumenregelsystem {KBA)
Prinzipdarstellung

2.8.1.2/1 Borsaure und Deionateinspeisung (KBC),
Chemikalieneinspeisung (KBD)
Prinzipdarstellung

2.8.1.31 Kdhimittelreinigungssystem (KBE)
Prinzipdarstellung

2.8.1.312 Kihlmittelentgasungssystem (KBG)
Prinzipdarstellung

2.8.1.4/1 Kihlmittellagerung (KBB)
Kiahlmittelaufbereitung (KBF)
Prinzipdarstellung

2.8.2.1/1 Sicherheitskihisysteme und Notnach- und Nachkihlketten
Prinzipdarsteliung

2.8.2.211 Not- und Nachkiihlsystem (JN},
Schematische Funktionsdarstellung, Nachwarmeabfuhr im bestim-
mungsgemaBen Betrieb

2.8.2.2/2 Not- und Nachkihlsystem (JN),
Schematische Funktionsdarstellung, Nachwirmeabfuhr nach Kihi-
mittelverlust

2.8.2.31 Notspeisesystem (LAR, LAS}
Prinzipdarstellung

2.8.3.2/1 BE-Lager und BE-Becken, Seitenansicht
Prinzipdarstellung

2.8.3.2/2 ~ BE-Lager und BE-Becken, Draufsicht
Prinzipdarsteliung

08.90
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Abbildung Nr.

2.8.3.2/3

2.8.3.3/1
2.8.4.211

2.8.6.11

2.8.6.2/1

2.8.6.3/1

2.8.71

2.8.10/1

29
2.9.1/1

2.9.2/1

2.10
2.10.1/1

2.10.1/2
2.10.1/3

2.10.1/4

2.10.1/5

2.10.1/6

08.90

Lagergestell flir Brennelemente
Prinzipdarstellung

Lademaschine

BE-Beckenreinigungssystem (FAL)
Prinzipdarsteliung

Abgassystem (KPL)
Prinzipdarsteliung

Behandiung und Lagerung radioaktiver Abwésser (KPF/KPK)
Prinzipdarstellung

Filterwechseimaschine (KPD)
Prinzipdarstellung

Nukleartechnisches Anlagenentwasserungs- und -entliftungsystem
(KTA, KTB, KTC)
Prinzipdarstellung

Zusatzboriersystem (JDH}
Prinzipdarstellung

Lufttechnische Anlagen

Nukleare luftungstechnische Anlagen (KL)
Prinzipdarstellung

Liftungstechnische Anlagen im Schaltanlagengebaude (SAC)
Prinzipdarstellung

Dampfkraftanlage

Frischdampfsystem und Dampferzeuger-Bespeisung
Prinzipdarstellung

Frischdampfleitung im Reaktorgebdude

Durchfihrung der Frischdampfleitung durch Sicherheitsbehélter
und Betonhdille

Frischdampf- und Speisewasser-Armaturenkammer
- Schema -

Kompaktarmaturenblock in der FD- und Speisewasserarmaturen-
kammer

Frischdampfleitungssystem
Armaturenstation - Ventilstellungen bei versch. Betriebszustanden
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Abbildung Nr.

2.11
2.11.11
2.11.3.11

2.11.3.21

2.11.41

2.12
2.12.11

2.13
2.13.N

214

2.14.11

2.14.1/2
2.14.2.11

2.14.2.1/2

2.14.2.1/3
2.14.3.11
2.14.3.21
2.14.3.2/2
2.14.3.2/3
2.14.3.31
2.14.3.41

08.90

Kuhlwassersysteme

Kihlwassersysteme Ubersicht

Nukleares Zwischenkhlsystem (KA)
Prinzipdarstellung

Gesichertes Zwischenkuhlsystem (PJ)
Prinzipdarstellung

Nebenkihlwassersystem fur gesicherte Anlage (PE)
Prinzipdarstellung

Kraftwerkshilfsanlagen

Abschtdmmwasseraufbereitungsanlage (LCQ/GD)
Prinzipdarstellung

Elektrotechnische Anlagen

Elektrotechnische Anlagen Ubersichtsschaltplan

Anlagen zum Messen, Steuern und Regeln

Leittechnische Einrichtungen
Ubersicht

Systemstruktur der Leittechnik

NeutronenfluB3-AuBeninstrumentierung
MeBbereich und raumliche Anordnung der Detektoren

NeutronenfluBmeBeinrichtungen und Steuerelementanordnung
Prinzipdarstellung

KugelmefBsystem, Prinzipschaltbild

Digitale Betriebsleittechnik im Kernkraftwerk

Prinzipien der Leistungsregelung

Zusammenwirken von Regelungen zur Leistungsregelung
Steuerelement-Fahrprinzip

KahImitteldruck-Regelung

Dampfturbinenregler
Prinzipdarsteliung



KKW Stendal Vi.2- 11

Abbildung Nr.

2.14.3.4/2 Dampferzeuger, Wasserstandsregelung
Prinzipdarstellung

2.14.3.4/3 Dampferzeuger, Notspeisewasserstandsregelung
Prinzipdarstellung

2.14.3.4/4 Kondensator-Ablaufregelung
Prinzipdarstellung

2.14.5N1 Prinzip der Reaktorleistungs-Begrenzung
2.14.5/2 Reaktorleistungs-Begrenzung: Steuerelementeinwurf-System
2.14.5/3 Steuerelement-Steuerung, Blockschaltbiid
2.14.5/4 Prinzip der Steuerelementeinfahrbegrenzung
2.14.5/5 Steuerelementeinfahrbegrenzung der D-Bank
2.14.5/6 Kihlmitteldruck-Begrenzung
2.14.5/7 Kihlmittelmassen-Begrenzung
2.15 Reaktorschutzsystem
2.15.4/1 Reaktorschutzsystem
Analoge Meflwerterfassung
2.15.4/2 Reaktorschutzsystem
Auslosesignalbildung
2.15.5/1 Grenzwerte‘ﬂ'u die Auslosung der Reaktorschnellabschaltung bei
verschiedenen Storfallen
2.15.5/2 Reaktorschutz-MaBnahmen bei verschiedenen Stérfallen
2.16 Warte, Notsteuerstelle, ériliche Leitstande
2.16/1 Aufgabenorganisation fur Bedien- und informationsbereiche
2.16/2 Warte, Prinzipdarsteliung
2.16/3 Bedienoberflache Plasmadisplay
2.17 Einrichtungen zum Schutz vor Brand, Explosion und Schadstoffen
2.17.11 Feuerldschwassersystem / Hauptanlagen (5G)

Prinzipdarstellung

08.90
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Abbildung Nr.

V1.3

3

31
3.1.1N1

3.1.1/2
3.1.1/13
3.1.1/4
3.1.1/5

3.1.1/6

3.3
3.3.11

08.90

Abbildungsverzeichnis Kap. 3

Radioaktive Stoffe und StrahlenschutzmafBnahmen

Strahlung und Abschirmung

NeutronenfluBdichte in den Stahl- und Wasserschichten ab Kern-
rand

NeutronenfluBdichte im Reaktorsschild
Dosisleistungen in den Stahl- und Wasserschichten ab Kernrand
Dosisleistungen im Reaktorschild

Gamma-Warmeentbindung in den Stahi- und Wasserschichten ab
Kernrand

Gamma-Warmeentbindung im Reaktorschild

Strahlungs- und Aktivitatstiberwachung

Kreislauf- und Abluftaktivitatsiiberwachung



KKW Stendal VIi.4- 1

Abbildung Nr.

Vi.4 Abbildungsverzeichnis Kap. 4

4 Betrieb des Kraftwerks

4.2 Betrieb

4.2/ Bezeichnungen der Reaktorzustande und -zustandsdnderungen
Schema

4.2.11 Anfahren aus dem Zustand “kalt unterkritisch”

4.2.1/2 Anfahren von Nullast heiB auf Vollast (nach 8 h Stillstand)

4221 Abfahrdiagramm

4.2.3/1 Stationares Teillastdiagramm
(wie Abb. 2.7.1.2/1)

4.2.372 Lastsprung £10 %

4.2.4/1 . Reaktorschnellabschaltung

4.2.4/2 TurbinenschnellschluB mit Steuerelementeinwurf

4.6 Organisation

4.6.1/1 Organisationsplan

08.90
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Abbildung Nr.

VL5

5.

5.2
5.2.1/1
5.2.1/2
5.2'.1/3' -

5.2.2/1
5.2.7/1
5281
5.2.8/2
5.2.8/3

Abblldungsverzelchnls Kap.5

Storfal!analysen

Storfalle

. Fehlerhaftes Ausfahren von Steuerelementen bei Vollast
~ Fehlerhaftes Ausfahren von Steuerelementen bei Teillast

" Ausfahren von Steuerelementen bei Zustand hei3 unterkritisch

(Anfahrstorfall)

Auswurf eines Steuerelementes bei Vollast
Unbeabsichtigter Borentzug

TurbinenschnellschluB mit Offnen der Umleiteinrichtung

TurbinenschnelischiuB ohne Offnen der Umleiteinrichtung

. TurbinenschnellschluB ohne Offnen der Umleiteinrichtung unter

zuséatzlichen hypothetischen Annahmen

5.2.10M1
5.2.10/2

5.2.11/1
5.2.15/1

5.2.15/2

5.2.15/3

5.2.16.2/1
5.2.10.2./2

5.2.16.2/3
5.2.16.2/4

5.2.16.2./5

08.90

Bezogene Drehzahl nach Ausfall alier Kuhlmltte!pumpen {gekop-
peltes Ausiaufen)

Bezogene Leistungsdichte und bezogene Warmesiromdichte nach
Reaktorsch nellabschaltung)

Notstromfall mit Kihimitteldruck-Begrenzung

Frischdampfleitungsbruch hinter FD-AbschluBarmatur mit fehler-

haftem Offenbleiben der AbschluBarmatur

Reaktivitatsbilanz fur Frischdampfleitungsleck aus Nullast am
Zyklusende DWR mit 1300 MW
Borkonzentration Cg = 65 ppm

KerngréBen des Kerns nach Rekritikalitat als Funktion der fiktiven
Uberkritikalitat bei Nullast

Typischer Stérfallablauf beim 2F-Leck einer Kihlmittelieitung

Druckveriauf im Reaktorkern beim 2F-Leck einer Kiihimittelleitung
zwischen KP und RDB

Durchsatz durch den Reaktorkern beim 2F-Leck einer Kihimittellei-
tung zwischen KP und RDB

Temperatur und Druckdifferenz des Hillrohres beim 2F-Leck einer
Kuhlmittelleitung zwischen KP und RDB

Einspeiseraten eines Notkihlstranges beim 2F-Leck einer Kithimit-
telleitung zwischen KP und RDB
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Wiederauffillung des RDB nach dem 2F-Leck einer KihImittellei-
tung zwischen KP und RDB

Hitirohrtemperatur an der hchstbelasteten Stelle beim 2F-Leck ei-
ner Kiithimittelleitung zwischen DE und KP

Hiillrohrtemperatur an der hochstbelasteten Stelle beim 2F-Leck ei-
ner KithImittelleitung zwischen RDB und DE

Hillrohrtemperatur an der hochstbelasteten Stelle beim 1F-Leck ei-
ner KihImittelleitung zwischen KP und RDB

HOllrohrtemperatur an der hdchstbelasteten Stelle beim 0,5F-Leck
einer Kuhimittelleitung zwischen KP und RDB

Halirohrtemperatur an der hchstbelasteten Steile beim 0,25F-Leck
einer Kihimittelleitung zwischen KP und RDB

Statistische Verteilung der Halirohrdehnung beim 2F-Leck einer
Kihimittelieitung zwischen KP und RDB

Druckverldufe in den Anlagenrdumen des Sicherheitsbehélters
beim 2F-Leck einer KiihImittelleitung

Druck- und Temperaturverlauf innerhalb des Sicherheitsbehaiters

Temperaturverlauf im Ringraum nach einem Kihlmittelverluststér-
fall (2F-Leck)

Druck- und Wasserspiegelvertauf bei einem kaltseitigen Leck von
380 cm2

Hillrohrtemperatur an der héchstbelasteten Stelle bei einem kalt-
seitigen Leck von 380 cm2

Druck und Wasserspiegelverlauf bei einem heif3seitigen Leck von
380 ¢cm2

Hillrohrtemperatur an der hdchstbelasteten Stelle bei einem heil3-
seitigen Leck von 380 cm?2
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V1.8 Abbildungsverzeichnis Kap. 8

8 MaBnahmen zur Ristkominimierung bei seltenen Ereignissen
8.3 Auslegungsiiberschreitende anlageninterne Ereignisse, die auf-

grund unterstellter auslequngsiberschreitender Systemausfélle in
Kernschmelzen einmiinden kdnnten

8.3.2/1 Uberblick Gber wichtige Betriebs- und Sicherheitssysteme

8.3.311 Gefilterte Druckentlastung, Systemschaltung
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MafBeinheiten

Verwendete MaBeinheiten mit Namen und Einheitenzeichen

Einheiten-  Einheiten- Grofe Ableitung
zeichen name
A Ampere el. Stromstdrke  Basiseinheit
Jahr Zeit In der Energiewirtschaft
Gemeinjahr:
1a=365d =8760h
bar Bar Druck 1 bar = 105 N/m2
Bq Becquerel - Akti vitat 1Bg = 151
C Coulomb el. Ladung 1C=1As
°C Grad Celsius  Temperatur theta = T-273,15
Ci Curie Aktivitat 1Ci =3,7-10105-1
= 3,7-1010Bq
d Tag Zeit 1d = 24 h = 1440 min
ev Elektronvoit  Energie 1eV =1,60219-10-19)
g Gramm Masse 1g = 10-3kg
Gy Gray Energiedosis 1Gy = 1lkg
h Stunde Zeit 1h = 60min = 36005
Hz Hertz Frequenz 1Hz = s-1
J Joule Energie, Arbeit 1/ =1N.m = 1V.As
= 1kg-m2/s2
K Kelvin Temperatur Basiseinheit
K Kelvin Temeraturdiff.
I Liter Volumen 11=1dm3
m Meter Lange Basiseinheit
min Minute Zeit 1min = 60s
mol Mol Stoffmenge Basiseinheit
N Newton Kraft, 1N = 1kg-m/s2
Gewichtskraft = 1V.As/m
R Réntgen lonendosis TR = 2,58-10-4 C/kg
s Sekunde Zeit Basiseinheit
Sv Sievert Aquivalentdosis 1Sv = 1Gy = 1J/kg
t Tonne Masse 1t = 1Mg
Y Volt el. Spannung TV = TW/A
VA Voltampere el. Scheinleistung 1VA = 1W
w Watt Leistung TW = 1N-m/s = TV.A =

08.90

1kg-m2/s3
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Dezimale Vielfache und Teile von MaBeinheiten

Dezimale Vielfache und Teile der Einheiten werden durch Hinzufiigen eines der
folgenden Vorsatzzeichen gebildet:

Vorsatzzeichen Vorsatze Zehnerpotenz
T Tera 1012
G Giga 109
M Mega 106
k Kilo 103
h Hekto 102
da Deka 10
d Dezi 10-1
C Zenti 10-2
m Milli 10-3
u Mikro 10-6
n Nano 10-9
p Piko . 10-12
f Femnto 10-15
a Atto 10-18

Mit °C, min, h, d, a °dirfen diese Vorsitze nicht kombiniert werden. Die Einhei-
ten dirfen nicht mehr als einen Vorsatz erhalten. Vielfache und Teile der Ba-
siseinheit kg sind mg, g, Mg usw.

Die Definition der Basiseinheiten sind in DIN 1301 angegeben.

Bezeichnung der Druckarten

In der Technik werden verschiedene DruckgréBen benutzt, iberwiegend Diffe-
renzen zweier Driicke die im Sprachgebrauch der Technik ebenfalls Druck ge-

nannt werden. Um MiBverstindnisse zu vermeiden erhalten diese Druckarten fol-
gende Benennungen

- Absoluter Druck, Absolutdruck

Der absolute Druck oder Absolutdruck paps ist der Druck gegentiber dem
Druck Null im leeren Raum.

08.90
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- Atmospharische Druckdifferenz, Uberdruck
Die Differenz zwischen einem absoluten Druck papbs und dem jeweiligen (abso-
futen) Atmospharendruck pamp ist die atmosphérische Druckdifferenz pe, sie
wird Uberdruck genannt: '

Pe = Pabs - Pamhb

Der Uberdruck pe nimmt positive Werte an, wenn der absolute Druck gréBer
als der Atmospharendruck ist, er nimmt negative Werte an, wenn der absolute
Druck kleiner als der Atmospharendruck ist.

Kennzeichnung der Druckarten im Sicherheitsbericht

Steht vor einer Druckangabe (bar) keine Angabe {iber die Art des Druckes, so han-
delt es sich um einen Absolutdruck. Atmospharische Druckdifferenzen bzw. Uber-
driicke sind entweder durch das Kurzzeichen pe oder durch Ausschreiben gekenn-
zeichnet.

08.90
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AB

ABB

Abb.

Abschn.

AD-Merkblatter

ANS

AS

ASME

- ASTM

ATG

ATWS

Aufzv

BE

BMI

BOC

BS

DAU

D-Bank

DE
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Verwendete Abk{irzungen-

Abblasebehalter

Allgemeine Blitzschutzbestimmungen
Abbildung

Abschnitt

Arbeitsgemeinschaft-Druckbehélter Merkblatter
American Nuclear Society

Anforderungsstufen

American Society of Mechanical Engineers
American Society for Testing and Materials
Atomgesetz

Anticipated Transients without Scram '
Betriebstransienten mit unterstelitem Ausfall des Reaktor-
schnellabschaltsystems

Aufzugsverordnung

Brennelement
Bundesministerium des Innern
Zyklusbheginn

Brennstab

Digital-Analog-Umformer
Dopplerbank

Dampferzeuger
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DIN

DH
DHP
D-Bank

DN

DNB

D-SteBS-R

DWR

EB
EdF
EDV
EOC

EVA

FD
FDMaxD-R
FDMinD-R
FD-SIV
FeuV

FG-Steuerung

GBA
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Deutsches Institut fir Normung e.V.
Druckhalter

Dichtheitsprufung

Dopplerbank

Diameter Nominal
Nennweite

Departure from nucleate boiling
Kritische Heizflachenbelastung

D-Bank-Stellungs-Regelung

Druckwasserreaktor

Eigenbedarf

Electric de France

Elektronische Datenverarbeitung
Zyklusende

Einwirkungen von aufBen

Frischdampf
Frischdampf-Maximaldruck-Regelung
Frischdampf-Minimaldruck-Regelung
Frischdampf-Sicherheitsventil
Feuerungsanlagenverordnung

Funktionsgruppen-Steuerung

GebdudeabschluRl
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GMBL
GM-Z2&hirohr

GRS

HA

HBR

HD

HHW 1000
HR

HS

HWZ

IAEA

[BS

Keff
Kap.
KKwW
KL
KM

KMS
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Gemeinsames Ministerialblatt
Geiger-Muller-Zahirohr

Gesellschaft flir Reaktorsicherheit

Hauptsache
Heiz6lbehélterrichtlinien

Hochdruck

Hdchster Hochwasserstand in den letzten 1000 Jahren

Hiillrohr
Hochspannung

Halbwertszeit

Internationale Atomenergie Agentur
Inbetriebsetzung
Interkristalline Korrosion

lonisations-Kammer

unendlicher Multiplikationsfaktor
effektiver Multiplikationsfaktor
Kapitel

Kernkraftwerk

Kﬂ}';lmitltélllei.tu.ng

Kihimittel

Kugelmefsystem
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KMT-R

KoP

KP

KWU

LAWA

L-Bank

LL

L-SteBS-R

LT

LVvD

LV-R

NL

max.

min.

MKMT

MOX

MOX

MSK

MuUs

NA
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Kihimitteltemperaturregelung
Kondensatpumpe
Kihlmittelpumpe

Firma Kraftwerk Union AG

Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
Leistungsbank

Leitlinien
L-Bank-Stellungs-Regelung
Leittechnik
Leistungsverteilungsdetektoren

Leistungsverteilungsregeiung

Nachlade

Maximum

Minimum

mittlere Kihimitteltemperatur
Zyklusmitte

Mischoxid
Medvedjev-Sponheuer-Karnik

MeRstellenumschalter

Nebensache
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ND
NN
NNW

NS

OK

PN

POR

ppm
PTB

PUR

PVC

Qs

Qss

RDB
RELEB
RESA
RKS
RSK

RSS
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Niederdruck
Normal-Nuil {Meeresh&he)
Niedrigster Niedrigwasserstand

Niederspannung
Oberkante

Pressure Nominal
Nenndruck

Peak-Oben-RELEB
Leistungsdichtebegrenzung der oberen Kernhalfte

Part per-Million (1/Million) - - -~
Physikalisch Technische Bundesanstalt

Peak-Unten-RELEB
Leistungsdichtebegrenzung der unteren Kernhilfte

Polyvinylchlorid {(Kunststoff)

Qualitétssicherung

Qualitatssicherungssystem

Reaktordruckbehalter
Reaktorleistungsbegrenzung
Reaktofschnellabscha[tung
Reaktorkihlsystem
Reaktorsicherheitskommission

Reaktorschutzsystem
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SDP
SEP
SF
SFB
sigmag,2
SM
SPW
SpWP
SSV
StAB
STEW

SWR

Tab.
TA-Larm
TA-Luft
TRbF
TRD
TRG
TUSA

TOV

us
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Systemdruckprifung
Stahl-Elsen-Prifblatt
Sotlwertfiihrung

Sollwertfiihrung und -begrenzung
0,2-%-Dehngrenze

Schwermetall

Speisewasser

Speisewasserpumpe
Schraubenspannvorrichtung
Steuerelementausfahrbegrenzung
Steuerelementeinwurfschaltung

Siedewasserreaktor

Tabelle

Technische Anleitung

Technische Anleltung zur Remhaltung der Luft
Techmsche Regein fir brennbare Flussigkeiten
Technische Regeln fir Dampfkessel

Technische Regeln fir Druckgase
TurbinenschnellschiuB

Technischer Uberwachungs-Verein

Ultraschall



